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Stratégie et solutions pour retrouver une eau vraiment potable



Le risque chimique

• Toute activité anthropique 
nécessite de manipuler des 
substances chimiques.

• Celles que nous utilisons pour 
nos cultures, que nous 
ingérons, que nous utilisons 
dans notre industrie,  se 
retrouvent à un moment de de 
leur cycle dans l’eau que nous 
puisons pour produire de l’eau 
potable.
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https://www.senat.fr/rap/r23-089/r23-089_mono.html#toc4

https://www.senat.fr/rap/r23-089/r23-089_mono.html#toc4


• Toute activité anthropique impacte l’environnement – cas des 
médicaments 

Le risque chimique
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Le risque chimique

• Le cycle de l’eau facteur de transmission de la contamination 
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Le risque chimique

• La problématique singulière des substances chimiques (organiques et 
inorganiques

• Elles ne se dégradent jamais complètement 
• Eléments Organiques : action incomplète des bactéries, des UV, de l’oxygène, de la 

température ; formation possible de métabolites :

• Cas de certains médicaments (carbamazépine, sotalol, oxazépam, gabapentine, diclofénac), 
pesticides (glyphosate, fipronil, imidaclopride) ou le DEHP (utilisé dans la fabrication des 
plastiques) ainsi que des produits de dégradation, comme l’hydroxy-ibuprofène ou les dérivés du 
glyphosate (AMPA).

• Métaux : passage réversible de l’état dissous à l’état solide ; réaction avec d’autres substances 
parfois plus dangereuses

• Eléments à enjeu : le cuivre, le cobalt, le chrome et le zinc

• Leur dangerosité pour l’homme et l’environnement est fonction de leur 
concentration et du taux d’exposition.
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La stratégie de prévention

• Risques sur la santé humaine
• CONCLUSIONS DE L'AUDITION PUBLIQUE DU 8 JUIN 2023 SUR LA SURVEILLANCE 

ET LES IMPACTS DES MICROPOLLUANTS DE L'EAU :
• Plus de 110 000 substances chimiques sont commercialisées sur le marché communautaire 

(auxquelles il faut ajouter les sous-produits et impuretés involontairement formés lors de leur 
production)

• Un besoin de données toxicologiques pour évaluer les risques

• Des données absentes ou incomplètes

• Des données indisponibles

• Des outils de biosurveillance pour pallier à ces difficultés
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La stratégie de prévention

• La stratégie pour minimiser le risque de contamination de l’eau destinée 
à la consommation humaine par des substances chimiques peut se 
décliner sur 3 axes majeurs :
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Axe 1 - Limiter l’emploi de substances connues 
pour leur dangerosité

Axe 2 - Contenir les substances avant qu’elle ne 
rejoignent la ressource en eau « potabilisable ».

Axe 3 - Minimiser les volumes d’eau 
exposés et abaisser la concentration des 

substances



Imposer / inciter / mieux
comprendre

• La règlementation européenne
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«Registration, Evaluation and 
Authorisation of Chemicals»,

https://www.ecologie.gouv.fr/
https://echa.europa.eu/fr/regulations/reach/understanding-reach

Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leur dangerosité

https://www.ecologie.gouv.fr/
https://echa.europa.eu/fr/regulations/reach/understanding-reach


Imposer / inciter / mieux
comprendre

• Une succession de Plans Nationaux

Stratégie et solutions pour retrouver une eau vraiment potable

Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leur dangerosité



Imposer / inciter / mieux
comprendre

• Objectifs du plan national 2016-2021:
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Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leur dangerosité



Imposer / inciter / mieux
comprendre

• disposer de normes pour guider 
l’action publique ; 

• porter au niveau européen une 
interdiction large pour supprimer 
les risques liés à l’utilisation ou la 
mise sur le marché des PFAS ; 

• améliorer la connaissance des 
rejets, ainsi que l’imprégnation des 
milieux pour réduire l’exposition 
des populations ;

• réduire les émissions des industriels 
de façon significative ;

• assurer une transparence complète 
sur les informations disponibles ; 

• intégrer les actions sur les PFAS 
dans le plan micropolluants.
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• Plan d’action PFAS

Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leur dangerosité



Imposer / inciter / mieux
comprendre

• Projets territoriaux
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• Dans le cadre du projet de recherche 
PlastiGar financé par l’Agence de 
l’Eau Adour-Garonne et la Région 
Occitanie, une équipe de chercheurs 
toulousains a quantifié pour la 
première fois la pollution en 
microplastiques dans les eaux et les 
sédiments de la Garonne. Les 
résultats ont montré notamment 
qu'en moyenne, 2 % des invertébrés 
et 10 % des poissons avaient ingéré 
des microplastiques.

Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leur dangerosité



Imposer / inciter / mieux 
comprendre

• Projets territoriaux
• REGARD (REduction et Gestion des 

micropolluAnts sur la métRopole
borDelaise) ; 2014 - 2018

• Le projet REGARD propose une vision 
globale et intégrée des micropolluants 
à l’échelle du territoire sur la base de 
70 sites de prélèvement différents. 
Porté par Bordeaux Métropole, le 
projet permet d’aider la collectivité à 
orienter ses choix et à déterminer la 
meilleure stratégie de lutte contre les 
pollutions issues de quatre sources 
d’émission (pluviale, domestique, 
industrielle et hospitalière), 
hiérarchiser les risques vis-à-vis de 
l’impact sur la qualité des milieux 
aquatiques et enfin à tester et évaluer 
les mesures de changements 
(comportementales, 
organisationnelles ou de traitement) 
notamment sur le « Défi eau familles » 
avec 43 familles volontaires suivies 
dans le cadre de ce projet. 
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de substances connues 
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Imposer / inciter / mieux
comprendre

• Projets territoriaux
• REMPAR (REseau de suivi et d’expertise des 

MicroPolluants du bassin d’Arcachon)

• REMPAR a pour but la compréhension et la 
réduction de l’empreinte en micropolluants 
sur le Bassin d’Arcachon particulièrement 
sensible du fait de son activité touristique 
et ostréicole.  Ce projet établit un nouveau 
réseau d’expertise et de veille pour créer du 
lien entre les différents acteurs du territoire 
autour de la thématique des 
micropolluants dans les eaux.  Les actions 
de REMPAR se coordonnent autour de 5 
grandes thématiques allant de la 
cartographie en micropolluants à la 
recherche de leviers d’action en lien avec 
les professionnels. Environ 150 molécules 
organiques : Hydrocarbures aromatiques 
polycycliques (HAP), pesticides, 
médicaments, hormones, conservateurs et 
biocides ; ainsi que 17 métaux et 3 organo-
étains sont ainsi ciblés. 
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Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leur dangerosité



Organiser l’action

• Publiée dans le JO Sénat du 28/09/2023
• Le 26 octobre 2022, la Commission européenne a publié sa proposition de révision 

de la directive n° 91/271 du 21/05/91 relative au traitement des eaux urbaines 
résiduaires. 

• Celle-ci change d'approche, et propose cette fois d'agir en bout de cycle, en 
rendant obligatoire les traitements quaternaires sur les stations d'épuration 
urbaines de plus de 100 00 équivalents habitants.
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Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».



Organiser l’action

• La directive-cadre sur l’eau 
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https://eur-lex.europa.eu/FR/legal-content/summary/good-quality-
water-in-europe-eu-water-directive.html

Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».

Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leur dangerosité

Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances

https://eur-lex.europa.eu/FR/legal-content/summary/good-quality-water-in-europe-eu-water-directive.html


• Organiser la sobriété des usages 
de l’eau pour tous les acteurs

• Optimiser la disponibilité de la 
ressource

• Préserver la qualité de l’eau et 
restaurer des écosystèmes sains 
et fonctionnels

• Mettre en place les moyens 
d’atteindre ces ambitions

• Être en capacité de mieux 
répondre aux crises de 
sécheresse

Organiser l’action
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• Les mesures pour l’eau

Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leurdangerosité

Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».

Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leur dangerosité

Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances



Organiser l’action

• NEO TERRA

• Retrouver partout de l’eau en quantité et de 
bonne qualité

• Promouvoir la gouvernance favorisant une 
gestion concertée à l’échelle des bassins 
versants et la solidarité territoriale

• S’adapter à une ressource de plus en plus 
rare

• rallonger le cycle long de l’eau en améliorant 
le stockage dans les sols, en mobilisant en 
premier lieu les solutions fondées sur la nature

• mobiliser des ressources alternatives 
(réutilisation des eaux non conventionnelles)

• recourir en dernier lieu au stockage de l’eau, 
en prenant en compte l’hydrologie, les milieux, 
les usages et le climat
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Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».

Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leur dangerosité

Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances



Cas de l’agriculture

• Limiter l’usage des pesticides
• enjeu majeur et complexe à 

l’échelle mondiale
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Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances

Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leur dangerosité

https://agriculture.gouv.fr/m
ots-cles/pesticides

https://agriculture.gouv.fr/mots-cles/pesticides


Traitement “à la source”

• Le traitement à la source permet de 
contrôler rapidement et efficacement 
les contaminants avant qu'ils ne se 
dispersent dans l'environnement. Les 
systèmes comme les séparateurs 
d'hydrocarbures, les bassins de 
rétention et les dispositifs de 
traitement local des eaux pluviales à la 
source, évitent ainsi la contamination 
des cours d'eau.

• La séparation à la source des effluents 
urbains consiste à séparer nos eaux 
usées (urine, matières fécales et/ou 
eaux grises) dès leur production dans 
le but de mieux valoriser les composés 
présents et de diminuer les impacts 
environnementaux.
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Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».



Traitement “à la source”

• Projet AVIDE « Agen Ville 
Végétale et Ville Durable »

• Bioréacteur à membranes pour 
traitement décentralisé des eaux 
urbaines.
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Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».



Traitement “à la source”

• Projet AVIDE « Agen Ville 
Végétale et Ville Durable »

• Avalloir Dépolluant
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Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».



Traitement “à la source”

Stratégie et solutions pour retrouver une eau vraiment potable

Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».



Traitement “à la source”

• Recyclage des Eaux Grises
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Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».



Traitement “à la source”

• Recyclage totale ou des Eaux Grises
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Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».

Tournoi Roland GARROS

Pavillon Monaco Expo Dubaï 2020

Musée Océanographique Monaco



› Une 

technologie 

mise au 

point pour 

l’Espace

Traitement “à la source”
Axe 2 - Contenir les substances 

avant qu’elle ne rejoignent la 
ressource en eau « potabilisable ».
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Traitement “à la source”
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Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».

https://www.toulouse-biotechnology-
institute.fr/poles/equipe-symbiose/separation-source/

https://design.cnrs.fr/

http://www.design.cnrs.fr/outil-muses/

https://www.toulouse-biotechnology-institute.fr/poles/equipe-symbiose/separation-source/
https://design.cnrs.fr/
http://www.design.cnrs.fr/outil-muses/


Traitement “à la source”
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Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».



Traitement “à la source”

• Cas des Hôpitaux
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Axe 2 - Contenir les substances 
avant qu’elle ne rejoignent la 

ressource en eau « potabilisable ».

Nereus



“Economiser” l’eau

• Inciter à moins consommer
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Axe 1 - Limiter l’emploi 
de substances connues 

pour leur dangerosité

Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances

https://www.gouvernement.fr/preservons-notre-
ressource-en-eau

https://www.gouvernement.fr/preservons-notre-ressource-en-eau


“Economiser” l’eau
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https://france3-
regions.francetvinfo.fr/bretagne/m
orbihan/video-le-programme-
experimental-ecod-o-permet-aux-
entreprises-de-mieux-gerer-leur-
ressource-en-eau-2688114.html

• Inciter à moins consommer

Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances

https://france3-regions.francetvinfo.fr/bretagne/morbihan/video-le-programme-experimental-ecod-o-permet-aux-entreprises-de-mieux-gerer-leur-ressource-en-eau-2688114.html


• Inciter à moins consommer

“Economiser” l’eau
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Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances



30 m3/h
6 heures
d’essais

180 m3

180 m3

Puissance de chauffe :
P = qv × 1,16 × ΔT
Si ΔT = 20°C
P = 700 kW

Recycler l’eau

Stratégie et solutions pour retrouver une eau vraiment potable

Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances



Recycler l’eau

30 m3/heure
6 heures
d’essais

10 m3

Puissance de refroidissement :
P = qv × 1,16 × ΔT x 10/180
Si ΔT = -20°C; P = 40 kW
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Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances



• Eau de Process
• Grâce à notre station située à Lamballe, nous purifions 60 % de notre 

consommation d’eau annuelle. Grâce à plusieurs procédés (dégraissage, 
ultrafiltration, osmose inverse), nous traitons les eaux usées de nos ateliers et 
récupérons une eau de très bonne qualité que nous pouvons réutiliser. Nous 
économisons ainsi 350 000m3 d’eau potable par an.

• À l’heure actuelle, cette eau recyclée n’est pas de l’eau potable au sens 
réglementaire puisqu’elle ne provient pas du milieu naturel. Pour aller plus loin, 
l’objectif est d’expérimenter et de prouver que l’on peut réutiliser cette eau 
pour, par exemple, les opérations de prélavage dans notre atelier de boyauderie. 
Ces économies d’eau sont ainsi bénéfiques autant pour l'environnement que 
pour la coopérative.

• Cette initiative initiée par notre coopérative s'inscrit dans une démarche plus large 
menée par l'ABEA, le réseau de l'Agro Breton qui mobilise de nombreux acteurs de 
l'agroalimentaire breton.
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Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances

Réutiliser l’eau



Réutiliser l’eau

• Eau de process Pre Treated 

raw water

Buffer tank Anoxic Tank BIOSEP tank

Reverse 

osmosis

Tank
Treated water 

Tank

For recycling 

in the 

industrial 

site

Source Veolia
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Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances
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• Eau de Process

Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances

Réutiliser l’eau
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• Eau de process

Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances

Réutiliser l’eau



Affiner les traitements

• Trois grands procédés de traitement (qui peuvent se combiner) pour 
lutter la contamination de l’eau par des substances chimiques 
organiques ou inorganiques

• Adsorbsion

• Procédés de traitement membranaires

• Oxydation avancée
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Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances

Memento degremont® Polymem Patrick Drogui

https://www.suezwaterhandbook.fr/
https://www.researchgate.net/profile/Patrick-Drogui?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoiX2RpcmVjdCJ9fQ


Affiner les traitements
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• Media granulaire adsorbant en traitement additionnel d’AEP

Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances



Affiner les traitements

• Traitement membranaire eau usée
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Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances

ZONE DE TRAITEMENT MEMBRANAIRE DE L’USINE SEINE AVAL



Affiner les traitements

• Traitement membranaire eau potable

Stratégie et solutions pour retrouver une eau vraiment potable

Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances

Les MEMBRANES DE NANOFILTRATION À L'USINE DE MÉRY-SUR-OISE INSTALLÉE DEPUIS 1999



Affiner les traitements

• Traitement membranaire NF basse pression
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Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances



Cas de l’agriculture

• Décontaminer les boues 
d’épandage

• environ 60% des boues 
sont recyclés en 
agriculture, 20 à 25% mis 
en décharge et 15 à 20% 
incinérés.

• Peu de procédés mis en 
œuvre

• Pas de méthode reconnue 
pour le dosage de 
micropolluant dans les 
boues

• Législation peu directive
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Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances



Cas de l’agriculture

• Adapter les cultures au regard de 
leur consommation d’eau et les 
pratiques de culture

• La consommation d’eau destinée à 
l’élevage et l’agriculture représente 
58% des usages.

• Entre 30 et 60% de cette eau est 
évaporée avant de bénéficier à la 
plante cette part n’affecte donc pas 
les nappes pour sa teneur en 
composées chimiques

• Bénéfice de la jachère ?
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Axe 3 - Minimiser les volumes 
d’eau exposés et abaisser la 

concentration des substances



Questions en suspend

• Gestion des concentra de substances chimiques issues des traitements

• Surcoût des traitements additionnels

• Détection des micropolluants dans les différents types d’eau

• Performance des dispositifs de traitement

• Question de l’agriculture 
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Les travaux de l’IFTS

• IFTS impliqué dans de nombreux programmes liés aux micropolluants

• Au titre de son ressourcement scientifiques 2024-2027:
• Détection des micro et nano plastiques par une méthode basée sur la fluorescence
• Détection de certaines substances chimiques dissoutes par méthode de fluorescence
• Développement d’un nouveau matériau adsorbant à base de liège
• Développement de méthodes de caractérisation des performances de dispositifs de 

traitement des micropolluants dans différentes eaux
• Protection des élevages de poisson en bassin d’eau recyclée et traitée par un procédé 

membranaire

• Au tire de différents projets collaboratifs en cours de montage:
• Méthode d’établissement de la durée de vie des membranes de bio-réacteurs à 

membranes
• Qualification de nouveaux capteurs électrochimiques destinés à la quantification de 

certaines substances chiques dans l’eau 
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Les travaux de l’IFTS
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Centre d’Essais Roger Ben Aïm-
IFTS

• L’IFTS est une composante de l’Institut 
Carnot Eau et Environnement

• Le Carnot E&E rassemble 11 unités de 
recherche : CNRS, INRAE, IRD, INSA, Aix-
Marseille Université, Université de 
Montpellier, Université Savoie Mont-Blanc, et 
l’Institut de la Filtration et des techniques 
séparatives pour répondre aux besoins de 
recherche et d’innovation des partenaires 
socio-économiques du secteur de l’eau grâce 
à des expertises fortes et des moyens 
d’essais 

• Le Centre d’Essais dédié à l’eau et ses 
traitements de l’IFTS est une plateforme clef 
pour la Recherche sur l’eau en France.

Commission Membranes - Aqua Valley - mai 2022 4903/05/2022



Une révolution à mener pour…

Passer de  la Gestion des Conflits d’Usages

À la Gestion des Risques Partagés
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Merci de votre attention
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